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Priklad sablonové tridy
Nasledujici jednoduchy priklad pochazi ze Strous-
trupovy knihy The C+4++4+ Programming Lan-
guage (3rd ed.).

template<class T> class Stack {
T*x v;
int max_size;
int top;
public:
class Underflow { };

class Overflow { };

Stack(int s); // konstruktor
~“Stack( ); // destruktor
void push(T);

T popQ);

};



template<class T>void Stack<T>::push (T c)
{

if (top==max size) throw Overflow ( );
vitopl = c;

top = top +1;

}

template<class T> T Stack<T>::pop ( )
{

if (top==0) throw Underflow ( );

top = top -1;

return v[top];

}



Mame-li k dispozici uvedené definice, mizeme
zasobniky vytvaret a vyuzivat nasledujicim zpu-
sobem:

Stack<char> sc; // zasobnik znakl
Stack<complex> scplx;
Stack<list<int> > sli;

// zasobnik obsahujici seznamy celych Cisel

void £ ( )
{
sc.push(’c?);

if (sc.pop( ) != ’c?’) throw Bad pop( );

scplx.push(complex(1,2));

if (scplx.pop( ) !'= complex(1,2))
throw Bad pop( );

}



Multimap

template

<class Key, class T, class Cmp = less<Key> >
class std::multimap {

public:

typedef Key key_type;

typedef T mapped_type;

typedef pair<const Key, T> value type;

//...
}

e asociativni kontejner, ktery mize (na rozdil
od map) obsahovat vice zaznami se ste-
jnym klicem

e Ma vice aplikaci nez map



Operace:

iterator insert(const value_type&)

vlozi dvojici (kli¢, hodnota), vrati iterator, ktery na

ni ukazuje

iterator find(const key_type& k)

vrati iterator ukazujici na prvni prvek s klicem k

iterator lower_bound(const key_type& k)

vrati iterator ukazujici na prvni prvek s klicem k

iterator upper_bound(const key_type& k)

vrati iterator ukazujici za posledni prvek s klicem k

pair<iterator,iterator>equal_range(const key_type& k)

vrati oba iteratory najednou



Priklad:

Opéjc telefpnn[ seznam, tento,krétwale miuze
Mit jeden Clovek vice telefonnich Cisel:

#include <map>
multimap<string,string> seznam;

seznam. insert (make pair ("Stroustrup","001-12345678")) ;
seznam. insert (make pair ("Stroustrup","001-87654321"));

typedef multimap<string,string>::const_iterator I;
pair<I,I> b = seznam.equal range("Stroustrup");

for (I i = b.first; i1 != b.last; i++) cout << i*.second
<< endl;



Operace nad seznamy
template <class T> class list {
public:

void splice(iterator pos, list& x);

// presune prvky x pred pozici pos bez kopirovani
void splice(iterator pos, list& x, iterator p);
void splice(iterator pos, list& x, iterator first,
iterator last);

void merge(list&); // slouli dva set¥idéné seznamy
template <class Cmp> void merge(list&, Cmp);
// verze s porovnavaci funkci zadanou v parametru

void sort(); //setridi seznam
template <class Cmp> void sort(Cmp);

// verze s porovnavaci funkci zadanou v parametru

void unique(); //odstrani po sobé jdouci duplicity



Funkcni objekty

e generické algoritmy (for_each, find, count,
...) volaji uvnitr f(), kde f je jejich parametr

e f pritom nemusi byt nutné funkce, poslouzi
i trida s predefinovanym operatorem ()

Priklad:

template <class T> class Sum {

T res;

public:

Sum(T i=0) : res(i) {} // inicializace
void operator() (T x) { res += x; }

T result() const { return res; }

}

void soucet(list<double>& 1d)
{

Sum<double> s;
for each(ld.begin(), 1d.end(), s);
cout << "Soulet = " << s.result() << endl;

}



Seznamy polymorfnich objektl

Priklad:

class shape {

virtual void draw() = 0; // &isté virtualni
funkce

}s

class circle : public shape {...};

class rectangle : public shape {...};
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Jak vytisknout seznam obrazk(i?

Reseni c.1:

void draw(shape* p)
{ p-> draw(); }

void f(list<shape*>& sh)
{
for each(sh.begin(), sh.end(), draw);

}

Musime ale psat pro kazdy takovy pripad specialni
globalni funkci?
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Reseni C.2:

void g(list<shape*>& sh)

{
for_each(sh.begin(), sh.end(), mem_fun(&shape::draw);

¥

mem_fun() je Sablona ze standardni knihovny,

ktera patri do kategorie adaptérd. Vraci vysledek
Clenské funkce, ktera je jejim parametrem.

(Jak to funguje: &shape::draw se uvnitr funkce
mem_fun pouzije jako parametr konstruktoru

tridy mem_fun_t, coz je navratovy typ funkce
mem_fun. Tento konstruktor ulozi adresu shape::draw
do pomocné prménné pmf. Ve tridé mem fun_t

je pak definovan operator (), ktery vola pmf().

)
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Sablony jako prostredek pro vypocty
v dobe prekladu
Program, pri jehoz prekladu se vypocte fak-
torial Cisla 3:

#include <iostream>

using namespace std;

template<int N> class factorial {
public:
enum {value=N*factorial<N-1>::valuel};

};

class factorial<1> {

public: enum {value=1};

};

int main() {
const int ¢ = factorial<3>::value;
cout << "Faktorial 3 = " << ¢ << endl;

¥
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Obecné |ze prinutit prekladaCc C++ aby proved|
v podstate jakykoliv vypocet. Vyuziva se toho
pri optimalizaci programu: |ze tak napsat preno-
sitelné optimalizované knihovny, napr. pro nu-
merické vypocty. Vysledky jsou pIlne srovnatelné
s optimalizovanym kodem FORTRANu 77.
Viz

http://monet.uwaterloo.ca/blitz/.



